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Zusammenfassung

Der vorliegende Artikel beleuchtet die Voraussetzungen, die Notwendigkeit sowie den aktuellen Entwicklungsstand von LOM, SCORM und verwandten Standards der E-Learning-Technologie, die sich mit Lernressourcen befassen. Im Fokus steht eine kritische Bewertung der angestrebten Vorteile, den sich die E-Learning Community vom Ansatz der Learning Objects erhofft. Diskutiert wird insbesondere die Beziehung zwischen Standardisierungsbestrebungen und dem aktuellen und künftigen didaktischen Nutzen für die Lernenden. Einige aktuelle Ansätze zur Lösung dieses Dilemmas werden vorgestellt.

1 
Disparate Landschaft Lernplattformen: 
Probleme und Chancen

In den zahlreichen Projekten, die in den letzten Jahren von Bund und Ländern im Bereich der Neuen Medien an der Hochschule intensiv gefördert wurden, ist mit viel Aufwand eine große Anzahl qualitativ hochwertiger Lernsoftware ent​wickelt worden, ohne dass dabei berücksichtigt wurde, wie schnell sich der technologische Wandel vollziehen würde, und dass manche Software von modernen PCs teils nicht einmal mehr gelesen werden könnte. Hinzu kommt, dass die wertvollen Lernressourcen nach Projektende oftmals auf CDs oder nicht mehr betriebenen Servern vorliegen, ohne der interessierten Öffent​lichkeit zugänglich zu sein. Es bedarf daher besserer Lösungen, wie und wo Lernmodule vorgehalten werden (Datenbanken/spezielle Portale, vgl. unten), und wie sie über Deskriptoren, sprich Metadaten erschlossen und wieder​gefunden werden können.

Nicht besser sieht es aus, wenn wir die heutige Landschaft an Lernplattformen, Autorenwerkzeugen, Assessment-Tools etc. an Hochschulen und Bildungs​instituten betrachten: Kaum dass zwei oder mehr Projekte dieselbe Plattform nutzen und noch immer gibt es weitere, durchaus innovative Entwicklungen in einzelnen Gruppen. Ob dies an den historischen Gegebenheiten hierzulande liegt – hohe Eigenständigkeit der Universitäten, wie auch der Fakultäten und Fachbereiche, am Streben nach eigener Kreativität, an ja durchaus belebendem Konkurrenzdenken oder dem konkreten Bedürfnis nach speziellen Funktionen für bestimmte Lehr-/Lernformen – sei in diesem Kontext eher beiläufig notiert.

Die damit verbundene Problematik, fehlende Portierbarkeit von ganzen Kursen oder einzelnen Lernmodulen – ganz zu schweigen von einer Übertragbarkeit anspruchsvoller Lernszenarien, haben sowohl die Bund-Länder-Kommission als auch einige Hochschulen und Bildungsinstitute mittlerweile erkannt. Sie wird unter dem Sammelbegriff der Nachhaltigkeit adressiert (welche noch andere Aspekte wie z.B. den konsequenten Einsatz von Open Source Produkten oder die Weiterfinanzierung vielversprechender Entwicklungen nach Ende der Projekt​laufzeit umfasst). Das Bundesministerium für Bildung und Forschung (BMBF) hat diese Forderung nach Nachhaltigkeit dezidiert in die Förder​richtlinien aufgenom​men und entsprechend geben 83% Prozent der vom BMBF geförderten Projekte an (vgl. erste Ergebnisse der Analysen im kevih-Projekt, Zentel et al., 2002), wieder verwertbare Lernbausteine zu produzieren. Außerdem sind zumindest einige Hochschulen bemüht, eine maßvolle Reduktion der Tools und Plattformen herbeizuführen. 

Da aber niemand einer monolithischen Landschaft an Lernplattformen mit didaktisch fragwürdigen „Folienblättermaschinen“ das Wort reden will, kann die Antwort auf Nachhaltigkeit, d.h. Auffindbarkeit, Wiederverwendbarkeit und Austauschbarkeit von Lernressourcen nur heißen, sich intensiver als bisher aktiv auf die entstehenden Standards für Lerntechnologien einzulassen, da nur über sie diese Zukunftsvision möglich wird. Dabei gilt es allerdings noch einige Gräben zu überwinden, z.B. den Graben zwischen der tatsächlich ver​fügbaren Technologie im Bereich der Standards und den markigen Werbe​slogans der Anbieter, den Graben zwischen Pädagoginnen und Informatikerin​nen im Hinblick auf die mangelnde bzw. veraltete didaktische Orientierung vieler Systeme, oder den Graben zwischen dem Problembewusstsein für die Wichtigkeit dieser Standards und der vielfach noch anzutreffenden Ignoranz in der Alltagspraxis. 

2 
Status und Einschätzung der Lerntechnologie-Standards 

Um die Situation der zahllosen Insellösungen zu überwinden, arbeiten diverse Institutionen, Forschergruppen und Gremien daran, E-Learning Technology Standards – so der Oberbegriff – zu entwickeln. Eine einschlägige Klassifizie​rung der verschiedenen Lernstandards existiert ebenso wenig wie eine klare Aufgabenteilung zwischen den verschiedenen Konsortien. Die formellen und informellen Kooperationen der Gruppen sind für potenzielle Nutzer schwierig zu durchschauen.

2.1
IEEE LTSC

Zum altehrwürdigen Institute of Electrical and Electronics Engineers
 gehört das LTSC (Learning Technology Standards Comitee), welches sich aus fünf Bereichen mit wiederum je mehreren Arbeitsgruppen zusammensetzt, die ihre Aktivitäten innerhalb der oben genannten Kategorien entfalten. 
Das LTSC setzt sich aus Forschungs- und Bildungseinrichtungen sowie Unternehmen zusammen und arbeitet formell wie informell mit den anderen Standardisie​rungsgruppen zusammen. Fast alle Institutionen im E-Learning Umfeld orien​tieren sich am IEEE/LTSC. Seine wichtigste Aufgabe ist die Entwicklung von spezifischen Lerntechnologie-Standards, die dann zur Normierung beim Inter​nationalen Standardisierungsgremium ISO eingereicht werden. Erst vor kurzem (Stand Juli 2002) wurde der vielbeachtete Learning Object Metadata Standard (LOM) zum neuen IEEE Standard erkoren.

2.2
IMS Project

Die Instructional Management Systems wurden 1997 als National Learning Infrastructure Initiative von EDUcom in den USA gegründet. Etwa zur gleichen Zeit kamen die ersten größeren Lernmanagement Systeme auf den Markt. Zunächst schlug IMS einen Standard für Metadaten, Inhalte, Administratives und Lerner-Informationen vor. Er wurde allerdings als zu schwerfällig und als zu umfangreich abgelehnt. Der Standard wurde deshalb in einzeln implementierbare Komponenten aufgebrochen. Mittlerweile ist das IMS Global Learning Consortium eine nichtkommerzielle Organisation und entwickelt offene Spezifikationen für Online Distributed Learning Activities. Unter anderem gehören dazu Spezifikationen für das Lokalisieren von Content, das Tracking von Lernprozessen sowie der Austausch von Lernerdaten zwischen Systemen. Die Spezifikationen sind vielbeachtet und durchaus als de-facto Standards zu bezeichnen. Das IMS arbeitet sehr anwendungsnah und bietet auf seiner Website Zugang zu diversen Tools, Testimplementierungen sowie die XML-Spezifikationen zu den Standards selbst.

2.3
ADL

Die ADL (Advanced Distributed Learning Initiative) betreibt seit 1997 als US Regierungsinitiative das SCORM Project (erst Shareable Courseware Object Reference Model genannt, heute heißt es: Shareable Content Object Reference Model). SCORM ist eines der jüngsten und besten Beispiele für die Anwendung und Integration der entstehenden Lernstandards. Diese Richtlinien legen die Basis fest, wie das amerikanische Verteidigungsministerium künftig Lerntechnologien nutzen wird. Alle Truppenteile sollen anhand von IEEE und SCORM jegliche Art von Lerninhalt herstellerunabhängig austauschen können.

Eine wachsende Zahl von Herstellern nicht nur in USA sondern auch in Europa geben an, SCORM bereits zu unterstützen.

Die Kernideen von SCORM sind:

· ein Aggregierungsmodell, um E-Learning-Material zu paketieren,

· ein API (Application Programming Interface), um die Kommunikation zwischen LMS und Lerninhalten zu ermöglichen.

Den besten Eindruck bekommt man, wenn man das Rahmenpapier von SCORM durchliest.

2.4
ARIADNE

ARIADNE (Alliance of Remote Instructional Authoring & Distribution Net​works for Europe) startete im dritten Europäischen Rahmenprogramm und wird von Hochschuleinrichtungen getragen. 

Der bedeutendste Standardisierungs-Beitrag von ARIADNE war bisher das LOM Schema, welches mit IMS harmonisiert und dann beim IEEE/LTSC ein​gereicht wurde. ARIADNE selbst hat ein Metadatenschema entwickelt, welches eine Instanz des LOM-Standards ist. Es berücksichtigt die Mehr​sprachigkeit in Europa und sieht für einen Teil der Metadaten eine ver​pflichtende Angabe vor.

Die zentralen Arbeitsbereiche von CEN/ISSS sind:

· Mitarbeit an LOM (Internationalisierung des IEEE/LTSC LOM Standard, Über​setzung in diverse europäische Sprachen),

· Educational Modelling Languages,

· Taxonomien/Vokabularien für eine europäische Lerngesellschaft (Sam​meln, Pflegen und Harmonisieren der bestehenden Taxonomien in einem Repository, d.h. an einem spezifischen Ablageort, wie z.B. einer Datenbank),

· Qualitätssicherung (Beschreibungen von Lernumgebungen zur Ein​schätzung eines „Produktes“ durch den Lerner als Voraussetzung für einen fairen und offenen Markt) und

· Copyright Bestimmungen.

[image: image1.wmf]O‚�����ý�€���ÿ��ÿþ���H���H�������ý�€����� �¾� �¿�¡�¶�������¡�¶�������¡�¶�������¡�¶�������¡�¶�������¡�¶�����������
�����ý�€�!�����¡�¶�������¡�¶�������!�ü���¡�¶�������¡�¶�������!�ü���¡�¶�������¡�¶�������!�����¡�¶�������¡�¶�������#���������#��� �¾�¡�À�8pse
currentpoint
/picTop exch def
/picLeft exch def
psb
� �¿�"�ü����� �¾�¡�À�<pse
currentpoint
/picBottom exch def
/picRight exch def
psb
�¡�À��[ 106 84 489 336]
�¡�À�Ú1 dict begin /s exch def
picLeft picTop translate
picRight picLeft sub s 2 get s 0 get sub div
picBottom picTop sub s 1 get s 3 get sub div
scale
s 0 get neg s 3 get neg translate
end
/showpage {} def
/copypage {} def
�¡�À�à%!PS-Adobe-3.0 EPSF-3.0

%%BoundingBox: 106 84 489 336 

%%LanguageLevel: 1

%%Creator: CorelDRAW 10

%%Title: standards.eps

%%CreationDate: Thu Oct 24 11:56:07 2002

%%For: iwm Word Hintergrund Skalierung

%%DocumentProcessColors: Black 

%%DocumentSuppliedResources: (atend)

%%EndComments

%%BeginProlog
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/bd{bind def}bind def/ld{load def}bd/xd{exch def}bd/_ null def/rp{{pop}repeat}

bd/@cp/closepath ld/@gs/gsave ld/@gr/grestore ld/@np/newpath ld/Tl/translate ld

/$sv 0 def/@sv{/$sv save def}bd/@rs{$sv restore}bd/spg/showpage ld/showpage{}

bd currentscreen/@dsp xd/$dsp/@dsp def/$dsa xd/$dsf xd/$sdf false def/$SDF
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def/$C 0 def/$M 0 def/$Y 0 def/$K 0 def/$T 1 def/$N _ def/$O 0 def/$PF false
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{end}if/EndCorelLexDict where{pop EndCorelLexDict}if}bd AutoFlatness{/@ifl{dup
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exch sub/$k xd/$c 0 def/$m 0 def/$y 0 def/$t 1 def/$n _ def/$fil 0 def}bd/G{1

sub neg/$K xd _ 1 0 0 0/$C xd/$M xd/$Y xd/$T xd/$N xd}bd/k{1 index type

/stringtype eq{/$t xd/$n xd}{/$t 0 def/$n _ def}ifelse/$k xd/$y xd/$m xd/$c xd

/$fil 0 def}bd/K{1 index type/stringtype eq{/$T xd/$N xd}{/$T 0 def/$N _ def}
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copy c}bd/Y/y ld/@w{matrix rotate/$ptm xd matrix scale $ptm dup concatmatrix

/$ptm xd 1 eq{$ptm exch dup concatmatrix/$ptm xd}if 1 w}bd/@g{1 eq dup/$sdf xd

{/$scp xd/$sca xd/$scf xd}if}bd/@G{1 eq dup/$SDF xd{/$SCP xd/$SCA xd/$SCF xd}

if}bd/@D{2 index 0 eq{$dsf 3 1 roll 4 -1 roll pop}if 3 copy exch $Scra add exch

load SetScr/$dsp xd/$dsa xd/$dsf xd}bd/$ngx{$SDF{$SCF SepMode_5 0 eq{$SCA}

{$dsa}ifelse $SCP @ss}if}bd/@MN{2 copy le{pop}{exch pop}ifelse}bd/@MX{2 copy ge

{pop}{exch pop}ifelse}bd/InRange{3 -1 roll @MN @MX}bd/@sqr{dup 0 rl dup 0 exch

rl neg 0 rl @cp}bd/currentscale{1 0 dtransform matrix defaultmatrix idtransform

dup mul exch dup mul add sqrt 0 1 dtransform matrix defaultmatrix idtransform

dup mul exch dup mul add sqrt}bd/@unscale{}bd/wDstChck{2 1 roll dup 3 -1 roll

eq{1 add}if}bd/@dot{dup mul exch dup mul add 1 exch sub}bd/@lin{exch pop abs 1

exch sub}bd/cmyk2rgb{3{dup 5 -1 roll add 1 exch sub dup 0 lt{pop 0}if exch}

repeat pop}bd/rgb2cmyk{3{1 exch sub 3 1 roll}repeat 3 copy @MN @MN 3{dup 5 -1

roll sub neg exch}repeat}bd/rgb2g{2 index .299 mul 2 index .587 mul add 1 index

.114 mul add 4 1 roll pop pop pop}bd/WaldoColor_5 where{pop}{/SetRgb

/setrgbcolor ld/GetRgb/currentrgbcolor ld/SetGry/setgray ld/GetGry/currentgray

ld/SetRgb2 systemdict/setrgbcolor get def/GetRgb2 systemdict/currentrgbcolor

get def/SetHsb systemdict/sethsbcolor get def/GetHsb systemdict

/currenthsbcolor get def/rgb2hsb{SetRgb2 GetHsb}bd/hsb2rgb{3 -1 roll dup floor

sub 3 1 roll SetHsb GetRgb2}bd/setcmykcolor where{pop/LumSepsDict where{pop

/SetCmyk_5{LumSepsDict/setcmykcolor get exec}def}{/AldusSepsDict where{pop

/SetCmyk_5{AldusSepsDict/setcmykcolor get exec}def}{/SetCmyk_5/setcmykcolor ld

}ifelse}ifelse}{/SetCmyk_5{cmyk2rgb SetRgb}bd}ifelse/currentcmykcolor where{

pop/GetCmyk/currentcmykcolor ld}{/GetCmyk{GetRgb rgb2cmyk}bd}ifelse

/setoverprint where{pop}{/setoverprint{/$op xd}bd}ifelse/currentoverprint where

{pop}{/currentoverprint{$op}bd}ifelse/@tc_5{5 -1 roll dup 1 ge{pop}{4{dup 6 -1

roll mul exch}repeat pop}ifelse}bd/@trp{exch pop 5 1 roll @tc_5}bd

/setprocesscolor_5{SepMode_5 0 eq{SetCmyk_5}{0 4 $ink_5 sub index exch pop 5 1

roll pop pop pop pop SepsColor true eq{$ink_5 3 gt{1 sub neg SetGry}{0 0 0 4

$ink_5 roll SetCmyk_5}ifelse}{1 sub neg SetGry}ifelse}ifelse}bd�¡�À�à

/findcmykcustomcolor where{pop}{/findcmykcustomcolor{5 array astore}bd}ifelse

/Corelsetcustomcolor_exists false def/setcustomcolor where{pop

/Corelsetcustomcolor_exists true def}if CorelIsSeps true eq CorelIsInRIPSeps

false eq and{/Corelsetcustomcolor_exists false def}if

Corelsetcustomcolor_exists false eq{/setcustomcolor{exch aload pop SepMode_5 0

eq{pop @tc_5 setprocesscolor_5}{CurrentInkName_5 eq{4 index}{0}ifelse 6 1 roll

5 rp 1 sub neg SetGry}ifelse}bd}if/@scc_5{dup type/booleantype eq{dup

currentoverprint ne{setoverprint}{pop}ifelse}{1 eq setoverprint}ifelse dup _ eq

{pop setprocesscolor_5 pop}{findcmykcustomcolor exch setcustomcolor}ifelse

SepMode_5 0 eq{true}{GetGry 1 eq currentoverprint and not}ifelse}bd/colorimage

where{pop/ColorImage{colorimage}def}{/ColorImage{/ncolors xd/$multi xd $multi

true eq{ncolors 3 eq{/daqB xd/daqG xd/daqR xd pop pop exch pop abs{daqR pop

daqG pop daqB pop}repeat}{/daqK xd/daqY xd/daqM xd/daqC xd pop pop exch pop abs

{daqC pop daqM pop daqY pop daqK pop}repeat}ifelse}{/dataaq xd{dataaq ncolors
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div $dat 2 index 1 add get 255 div $dat 3 index 2 add get 255 div rgb2g 255 mul
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$dat 2 index 1 add get 255 div $dat 3 index 2 add get 255 div $dat 4 index 3
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/BitsPerComponent get 1 eq or currentcolorspace 0 get/DeviceGray eq and{

CurrentInkName_5(Black)eq{IMAGE}{dup/DataSource get/TCC xd/Height get abs{TCC

pop}repeat}ifelse}{IMAGE}ifelse}ifelse}{2 index 1 ne{CurrentInkName_5(Black)eq

{IMAGE}{/TCC xd pop pop exch pop abs{TCC pop}repeat}ifelse}{IMAGE}ifelse}

ifelse}ifelse}{IMAGE}ifelse}ifelse}bd}ifelse/WaldoColor_5 true def/$fm 0 def

/wfill{1 $fm eq{fill}{eofill}ifelse}bd/@Pf{@sv SepMode_5 0 eq $Psc 0 ne or

$ink_5 3 eq or{0 J 0 j[]0 d $t $c $m $y $k $n $o @scc_5 pop $ctm setmatrix 72

1000 div dup matrix scale dup concat dup Bburx exch Bbury exch itransform

ceiling cvi/Bbury xd ceiling cvi/Bburx xd Bbllx exch Bblly exch itransform

floor cvi/Bblly xd floor cvi/Bbllx xd $Prm aload pop $Psn load exec}{1 SetGry

wfill}ifelse @rs @np}bd/F{matrix currentmatrix $sdf{$scf $sca $scp @ss}if $fil

1 eq{CorelPtrnDoFill}{$fil 2 eq{@ff}{$fil 3 eq{@Pf}{$fil 4 eq

{CorelShfillDoFill}{$t $c $m $y $k $n $o @scc_5{wfill}{@np}ifelse}ifelse}

ifelse}ifelse}ifelse $sdf{$dsf $dsa $dsp @ss}if setmatrix}bd/f{@cp F}bd/S{
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{$dsf $dsa $dsp @ss}if setmatrix}bd/s{@cp S}bd/B{@gs F @gr S}bd/b{@cp B}bd/_E{

5 array astore exch cvlit xd}bd/@cc{currentfile $dat readhexstring pop}bd/@sm{

/$ctm $ctm currentmatrix def}bd/@E{/Bbury xd/Bburx xd/Bblly xd/Bbllx xd}bd/@c{
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@gs S @gr F}bd/@b{@cp @B}bd/@sep{CurrentInkName_5(Composite)eq{/$ink_5 -1 def}

{CurrentInkName_5(Cyan)eq{/$ink_5 0 def}{CurrentInkName_5(Magenta)eq{/$ink_5 1

def}{CurrentInkName_5(Yellow)eq{/$ink_5 2 def}{CurrentInkName_5(Black)eq

{/$ink_5 3 def}{/$ink_5 4 def}ifelse}ifelse}ifelse}ifelse}ifelse}bd/@whi{@gs

-72000 dup m -72000 72000 l 72000 dup l 72000 -72000 l @cp 1 SetGry fill @gr�¡�À�à}

bd/@neg{[{1 exch sub}/exec cvx currenttransfer/exec cvx]cvx settransfer @whi}

bd/deflevel 0 def/@sax{/deflevel deflevel 1 add def}bd/@eax{/deflevel deflevel

dup 0 gt{1 sub}if def deflevel 0 gt{/eax load}{eax}ifelse}bd/eax{{exec}forall}

bd/@rax{deflevel 0 eq{@rs @sv}if}bd systemdict/pdfmark known not{/pdfmark

/cleartomark ld}if/wclip{1 $fm eq{clip}{eoclip}ifelse}bd

/z{exch findfont exch scalefont setfont}bd/ZB{9 dict dup begin 4 1 roll

/FontType 3 def/FontMatrix xd/FontBBox xd/Encoding 256 array def 0 1 255{

Encoding exch/.notdef put}for/CharStrings 256 dict def CharStrings/.notdef{}

put/Metrics 256 dict def Metrics/.notdef 3 -1 roll put/BuildChar{exch dup

/$char exch/Encoding get 3 index get def dup/Metrics get $char get aload pop

setcachedevice begin Encoding exch get CharStrings exch get end exec}def end

definefont pop}bd/ZBAddChar{findfont begin dup 4 1 roll dup 6 1 roll Encoding 3

1 roll put CharStrings 3 1 roll put Metrics 3 1 roll put end}bd/Z{findfont dup

maxlength 2 add dict exch dup{1 index/FID ne{3 index 3 1 roll put}{pop pop}

ifelse}forall pop dup dup/Encoding get 256 array copy dup/$fe xd/Encoding exch

put dup/Fontname 3 index put 3 -1 roll dup length 0 ne{0 exch{dup type 0 type

eq{exch pop}{$fe exch 2 index exch put 1 add}ifelse}forall pop}if dup 256 dict

dup/$met xd/Metrics exch put dup/FontMatrix get 0 get 1000 mul 1 exch div 3

index length 256 eq{0 1 255{dup $fe exch get dup/.notdef eq{pop pop}{5 index 3

-1 roll get 2 index mul $met 3 1 roll put}ifelse}for}if pop definefont pop pop

}bd/CorelIsValidCharpath{pathbbox 3 -1 roll sub abs 0.5 ge 3 1 roll sub abs 0.5

ge and}bd/@ftx{{currentpoint 3 -1 roll(0)dup 3 -1 roll 0 exch put dup @gs true

charpath $ctm setmatrix CorelIsValidCharpath{@@txt}if @gr @np stringwidth pop 3

-1 roll add exch m}forall}bd/@ft{matrix currentmatrix exch $sdf{$scf $sca $scp

@ss}if $fil 1 eq{/@@txt/@pf ld @ftx}{$fil 2 eq{/@@txt/@ff ld @ftx}{$fil 3 eq

{/@@txt/@Pf ld @ftx}{$fil 4 eq{/@@txt/CorelShfillDoFill ld @ftx}{$t $c $m $y $k

$n $o @scc_5{show}{pop}ifelse}ifelse}ifelse}ifelse}ifelse $sdf{$dsf $dsa $dsp

@ss}if setmatrix}bd/@st{matrix currentmatrix exch $SDF{$SCF $SCA $SCP @ss}if $T

$C $M $Y $K $N $O @scc_5{{currentpoint 3 -1 roll(0)dup 3 -1 roll 0 exch put dup

@gs true charpath $ctm setmatrix $ptm concat stroke @gr @np stringwidth pop 3

-1 roll add exch m}forall}{pop}ifelse $SDF{$dsf $dsa $dsp @ss}if setmatrix}bd

/@te{@ft}bd/@tr{@st}bd/@ta{dup @gs @ft @gr @st}bd/@t@a{dup @gs @st @gr @ft}bd

/@tm{@sm concat}bd/e{/t{@te}def}bd/r{/t{@tr}def}bd/o{/t{pop}def}bd/a{/t{@ta}

def}bd/@a{/t{@t@a}def}bd/t{@te}def/T{@np $ctm setmatrix/$ttm matrix def}bd/ddt

{t}def/@t{/$stm $stm currentmatrix def 3 1 roll m $ttm concat ddt $stm

setmatrix}bd/@n{/$ttm exch matrix rotate def}bd/@s{}bd/@l{}bd/_lineorientation

0 def/_bitfont null def/_bitlobyte 0 def/_bitkey null def/_bithibyte 0 def

/@ii{concat 3 index 3 index m 3 index 1 index l 2 copy l 1 index 3 index l 3

index 3 index l clip pop pop pop pop}bd/@i{@sm @gs @ii 6 index 1 ne{/$frg true

def pop pop}{1 eq{s1t s1c s1m s1y s1k s1n $O @scc_5/$frg xd}{/$frg false def}

ifelse 1 eq{@gs $ctm setmatrix F @gr}if}ifelse @np/$ury xd/$urx xd/$lly xd

/$llx xd/$bts xd/$hei xd/$wid xd/$dat $wid $bts mul 8 div ceiling cvi string

def $bkg $frg or{$SDF{$SCF $SCA $SCP @ss}if $llx $lly Tl $urx $llx sub $ury

$lly sub scale $bkg{$t $c $m $y $k $n $o @scc_5 pop}if $wid $hei abs $bts 1 eq

{$bkg}{$bts}ifelse[$wid 0 0 $hei neg 0 $hei 0 gt{$hei}{0}ifelse]/tcc load $bts

1 eq{imagemask}{image}ifelse $SDF{$dsf $dsa $dsp @ss}if}{$hei abs{tcc pop}

repeat}ifelse @gr $ctm setmatrix}bd/@I{@sm @gs @ii @np/$ury xd/$urx xd/$lly xd

/$llx xd/$ncl xd/$bts xd/$hei xd/$wid xd $ngx $llx $lly Tl $urx $llx sub $ury

$lly sub scale $wid $hei abs $bts[$wid 0 0 $hei neg 0 $hei 0 gt{$hei}{0}ifelse

]$msimage false eq $ncl 1 eq or{/$dat $wid $bts mul $ncl mul 8 div ceiling cvi

string def/@cc load false $ncl ColorImage}{$wid $bts mul 8 div ceiling cvi $ncl

3 eq{dup dup/$dat1 exch string def/$dat2 exch string def/$dat3 exch s�¡�À�àtring def

/@cc1 load/@cc2 load/@cc3 load}{dup dup dup/$dat1 exch string def/$dat2 exch

string def/$dat3 exch string def/$dat4 exch string def/@cc1 load/@cc2 load

/@cc3 load/@cc4 load}ifelse true $ncl ColorImage}ifelse $SDF{$dsf $dsa $dsp

@ss}if @gr $ctm setmatrix}bd/@cc1{currentfile $dat1 readhexstring pop}bd/@cc2{

currentfile $dat2 readhexstring pop}bd/@cc3{currentfile $dat3 readhexstring pop

}bd/@cc4{currentfile $dat4 readhexstring pop}bd/$msimage false def/COMP 0 def

/MaskedImage false def L2?{/@I_2{@sm @gs @ii @np/$ury xd/$urx xd/$lly xd/$llx

xd/$ncl xd/$bts xd/$hei xd/$wid xd/$dat $wid $bts mul $ncl mul 8 div ceiling

cvi string def $ngx $ncl 1 eq{/DeviceGray}{$ncl 3 eq{/DeviceRGB}{/DeviceCMYK}

ifelse}ifelse setcolorspace $llx $lly Tl $urx $llx sub $ury $lly sub scale 8

dict begin/ImageType 1 def/Width $wid def/Height $hei abs def/BitsPerComponent

$bts def/Decode $ncl 1 eq{[0 1]}{$ncl 3 eq{[0 1 0 1 0 1]}{[0 1 0 1 0 1 0 1]}

ifelse}ifelse def/ImageMatrix[$wid 0 0 $hei neg 0 $hei 0 gt{$hei}{0}ifelse]def

/DataSource currentfile/ASCII85Decode filter COMP 1 eq{/DCTDecode filter}{COMP

2 eq{/RunLengthDecode filter}if}ifelse def currentdict end image $SDF{$dsf $dsa

$dsp @ss}if @gr $ctm setmatrix}bd}{/@I_2{}bd}ifelse/@I_3{@sm @gs @ii @np/$ury

xd/$urx xd/$lly xd/$llx xd/$ncl xd/$bts xd/$hei xd/$wid xd/$dat $wid $bts mul

$ncl mul 8 div ceiling cvi string def $ngx $ncl 1 eq{/DeviceGray}{$ncl 3 eq

{/DeviceRGB}{/DeviceCMYK}ifelse}ifelse setcolorspace $llx $lly Tl $urx $llx sub

$ury $lly sub scale/ImageDataDict 8 dict def ImageDataDict begin/ImageType 1

def/Width $wid def/Height $hei abs def/BitsPerComponent $bts def/Decode $ncl 1

eq{[0 1]}{$ncl 3 eq{[0 1 0 1 0 1]}{[0 1 0 1 0 1 0 1]}ifelse}ifelse def

/ImageMatrix[$wid 0 0 $hei neg 0 $hei 0 gt{$hei}{0}ifelse]def/DataSource

currentfile/ASCII85Decode filter COMP 1 eq{/DCTDecode filter}{COMP 2 eq{

/RunLengthDecode filter}if}ifelse def end/MaskedImageDict 7 dict def

MaskedImageDict begin/ImageType 3 def/InterleaveType 3 def/MaskDict

ImageMaskDict def/DataDict ImageDataDict def end MaskedImageDict image $SDF

{$dsf $dsa $dsp @ss}if @gr $ctm setmatrix}bd/@SetMask{/$mbts xd/$mhei xd/$mwid

xd/ImageMaskDict 8 dict def ImageMaskDict begin/ImageType 1 def/Width $mwid def

/Height $mhei abs def/BitsPerComponent $mbts def/DataSource maskstream def

/ImageMatrix[$mwid 0 0 $mhei neg 0 $mhei 0 gt{$mhei}{0}ifelse]def/Decode[1 0]

def end}bd/@daq{dup type/arraytype eq{{}forall}if}bd/@BMP{/@cc xd UseLevel 3 eq

MaskedImage true eq and{7 -2 roll pop pop @I_3}{12 index 1 gt UseLevel 2 eq

UseLevel 3 eq or and{7 -2 roll pop pop @I_2}{11 index 1 eq{12 -1 roll pop @i}{

7 -2 roll pop pop @I}ifelse}ifelse}ifelse}bd

end
%%EndResource

%%EndProlog

%%BeginSetup

wCorel10Dict begin

@BeginSysCorelDict

2.6131 setmiterlimit

1.00 setflat

/$fst 255 def

%%BeginResource: font Helvetica

%!PS-AdobeFont-1.0: Helvetica 002.000
%%CreationDate: Thu May  1 14:02:30 1997
%%VMusage: 28747 35639
%% The digitally encoded machine readable software for producing the 
%% Typefaces licensed to you is copyrighted (c) 1985, 1987, 1989, 1990, 1997 
%% Adobe Systems. All Rights Reserved. This software is the property of Adobe 
%% Systems Incorporated and its licensors, and may not be reproduced, used,  
%% displayed, modified, disclosed or transferred without the express  written 
%% approval of Adobe.  The digitally encoded machine readable outline data 
%% for producing the Typefaces licensed to you is copyrighted (c) 1981, 1997 
%% Linotype-Hell AG and/or its subsidiaries. All Rights Reserved. This data 
%% is the property of Linotype-Hell AG and/or its subsidiaries and may not be 
%% reproduced, used, displayed, modified, disclosed or  transferred without 
%% the express written approval of Linotype-Hell AG  and/or its subsidiaries. 
%% Helvetica is a trademark of Linotype-Hell AG and/or its subsidiaries.
FontDirectory/Helvetica known{/Helvetica findfont dup /UniqueID known{dup /UniqueID get 43142 eq exch /FontType get 1 eq and}{pop false}ifelse 
{save true}{false}if�¡�À�àelse}{false}ifelse
11 dict begin
/FontInfo 10 dict dup begin
/version (002.000) readonly def
/Notice (Copyright (c) 1985, 1987, 1989, 1990, 1997 Adobe Systems Incorporated.  All Rights Reserved.Helvetica is a trademark of Linotype-Hell AG and/or its subsidiaries.) readonly def
/Copyright ( The digitally encoded machine readable software for producing the
 Typefaces licensed to you is copyrighted (c) 1985, 1987, 1989, 1990,
 1997 Adobe Systems.
 All Rights Reserved. This software is the property of Adobe Systems
 Incorporated and its licensors, and may not be reproduced, used, 
 displayed, modified, disclosed or transferred without the express 
 written approval of Adobe.
 
 The digitally encoded machine readable outline data for producing
 the Typefaces licensed to you is copyrighted (c) 1981, 1997 Linotype-Hell
 AG and/or its subsidiaries. All Rights Reserved.
 This data is the property of Linotype-Hell AG and/or its subsidiaries
 and may not be reproduced, used, displayed, modified, disclosed or 
 transferred without the express written approval of Linotype-Hell AG 
 and/or its subsidiaries. ) readonly def
/FullName (Helvetica) readonly def
/FamilyName (Helvetica) readonly def
/Weight (Medium) readonly def
/isFixedPitch false def
/ItalicAngle 0 def
/UnderlinePosition -100 def
/UnderlineThickness 50 def
end readonly def
/FontName /Helvetica def
/Encoding StandardEncoding def
/PaintType 0 def
/FontType 1 def
/FontMatrix [0.001 0 0 0.001 0 0]  def
/UniqueID 43142 def
/FontBBox{-166 -225 1000 931}readonly def
currentdict end
currentfile eexec
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CD13405DA9650885599F34F7BFFF8E84EE70CE972902385F656AD92A17A15165F35FA4B590532EA6921EAC95073795CC71D32CE6183A4F16CA56BA018CEDB9F0

45AD6BC79584981B600B5370D5740FC9519723B70B3D76B6DD2D05B84A2502EED98E28762AABEBD51CAD35A998DB6E0733C37AE910E60A753694160D3CFF4B9F

324E971363EC122671B66D2C014BCE5CE0DE3D985DFBAE3A98ADC005A39BE00ADCF5073C22AE99D35CA0E1DC7B244456BD982698E6635F51B04F261472BC35CD

75FE0D56BA3D66F078BD39F0F502B25F1C69458E5B029DA47528066EDE4D56F94F0F21029ECD2D7EDBF19D05CBDC6E7B83243F983B0468330BD2E9FBA2B307CB

ECBAEA4277CB83A81271A31CBF2E5C2C43326FEF78EA924090D1CBFC4B6F2289D1BDF5E62563A6A8895DD7AFE3358E65C6127941CCEBD1DF1FC38611F4335BF3

173831EE6570D90322AA47B47AADDB07B4F1DD4E042B66096CE304ED32D78B42F0EC7022ED3BA5ACDC49A27612EFDA55A23373D0BE06E4C54482A408A4E58C2F

9DAF3BE149FE951FDD55D363929C1184FB0C86C8D8E7AA4EE7B562DEECCB4710C7BAE540F0A2A0D39F997C32405BED3EA4183B335AFF6655CEC2AA1CD23D84FD
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-160799 -40782 (Standards) @t

T

@rax 142.67112 200.29776 187.89194 219.22951 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 188.25193012 212.04792925] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

-148488 0 (Localiz) @t

-39230 0 (ed) @t

-160799 -40782 (Standards) @t

T

@rax 115.50047 132.34025 187.89194 164.90268 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 188.54219783 157.53089188] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

-173076 0 (Or) @t

-133353 0 (ientation) @t

-257675 -40782 (Har) @t

-199959 -40782 (mmonization) @t

-203558 -81564 (Co-oper) @t

-76484 -81564 (ation) @t

T

@rax 310.19613 261.36510 355.41694 280.44709 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 310.19611464 273.07529710] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

0 0 (Standards) @t

0 -40782 (Dr) @t

36866 -40782 (afts) @t

T

@rax 310.19613 200.29776 373.91726 219.22951 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 310.19611464 212.04792925] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

0 0 (Modelling) @t

0 -40782 (Gener) @t

97686 -40782 (alization) @t

T

@rax 310.19613 138.42057 412.39757 158.82265 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 310.19611464 151.45086060] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

0 0 (State-of-the-Ar) @t

232766 0 (t Needs) @t

353806 0 (,) @t

0 -40782 (Ideas) @t

85762 -40782 (, Solutions) @t

T

@rax 421.13055 282.39562 472.12498 301.47761 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 421.13053578 294.10581601] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica-Oblique 35278.00000 z

0 0 (Standards) @t

0 -40782 (Finalization) @t

T

@rax 421.13055 219.33326 473.14488 240.33543 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 421.13053578 232.96364502] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica-Oblique 35278.00000 z

0 0 (Standards) @t

0 -40782 (Prepar) @t

105518 -40782 (ation) @t

T

@rax 421.13055 158.06126 472.59326 179.19326 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 421.13053578 171.82147403] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica-Oblique 35278.00000 z

0 0 (Comm) @t

103507 0 (unity) @t

0 -40782 (Building) @t

T

@rax 421.13055 110.48939 479.77483 118.05109 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 421.13053578 110.67930304] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica-Oblique 35278.00000 z

0 0 (Stak) @t

69885 0 (eholders) @t

T

@rax %Note: Object

184.95354 93.26324 311.25061 142.83780 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

248.10208 142.83780 m

282.88318 142.83780 311.25061 131.70302 311.25061 118.05052 c

311.25061 104.39802 282.88318�¡�À�à 93.26324 248.10208 93.26324 c

213.32098 93.26324 184.95354 104.39802 184.95354 118.05052 c

184.95354 131.70302 213.32098 142.83780 248.10208 142.83780 c

@c

S



@rax 196.46135 101.12570 299.74280 129.30576 @E

[0.00028346 0.00000000 0.00000000 0.00028346 248.42720351 122.12418451] @tm

 0 O 0 @g

0.00 0.00 0.00 1.00 k

e

/_R3-Helvetica 35278.00000 z

-183324 0 (Research & Application) @t

-118642 -36704 (Production and) @t

-136510 -73408 (Ser) @t

-80559 -73408 (vice Pro) @t

46337 -73408 (vision) @t

T

@rax %Note: Object

184.95354 154.40542 311.25061 203.97997 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

248.10208 203.97997 m

282.88318 203.97997 311.25061 192.84520 311.25061 179.19269 c

311.25061 165.54019 282.88318 154.40542 248.10208 154.40542 c

213.32098 154.40542 184.95354 165.54019 184.95354 179.19269 c

184.95354 192.84520 213.32098 203.97997 248.10208 203.97997 c

@c

S



@rax %Note: Object

184.95354 215.54759 311.25061 265.12214 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

248.10208 265.12214 m

282.88318 265.12214 311.25061 253.98737 311.25061 240.33487 c

311.25061 226.68236 282.88318 215.54759 248.10208 215.54759 c

213.32098 215.54759 184.95354 226.68236 184.95354 240.33487 c

184.95354 253.98737 213.32098 265.12214 248.10208 265.12214 c

@c

S



@rax %Note: Object

184.95354 276.68976 311.25061 326.26431 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

248.10208 326.26431 m

282.88318 326.26431 311.25061 315.12954 311.25061 301.47704 c

311.25061 287.82454 282.88318 276.68976 248.10208 276.68976 c

213.32098 276.68976 184.95354 287.82454 184.95354 301.47704 c

184.95354 315.12954 213.32098 326.26431 248.10208 326.26431 c

@c

S



@rax %Note: Object

311.25061 301.47647 419.21660 301.47761 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

311.25061 301.47704 m

419.21660 301.47704 L

S



@rax %Note: Object

311.25061 240.33430 419.21660 240.33543 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

311.25061 240.33487 m

419.21660 240.33487 L

S



@rax %Note: Object

311.25061 179.19213 419.21660 179.19326 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

311.25061 179.19269 m

419.21660 179.19269 L

S



@rax %Note: Object

311.25061 118.04995 419.21660 118.05109 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

311.25061 118.05052 m

419.21660 118.05052 L

S



@rax %Note: Object

200.15518 258.52734 218.93556 284.86091 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

201.79276 284.86091 m

196.46164 270.42775 204.63024 262.90687 218.93556 258.52734 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

219.30945 261.16866 m

223.11836 257.24693 L

217.76683 256.12951 L

219.30945 261.16866 L

f

@J



@rax %Note: Object

200.15518 197.53852 218.93556 223.87209 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

201.79276 223.87209 m

196.46164 209.43865 204.62995 201.91748 218.93556 197.53852 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

219.30973 200.17956 m

223.11865 196.25811 L

217.76712 195.14069 L

219.30973 200.17956 L

f

@J



@rax %Note: Object

200.20280 136.56841 218.98261 162.90283 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

201.84009 162.90283 m

196.50983 148.46995 204.67843 140.94794 218.98261 136.56841 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

219.35679 139.20945 m

223.16542 135.28772 L

217.81389 134.17058 L

219.35679 139.20945 L

f

@J



@rax %Note: Object

278.94047 134.30069 297.7205�¡�À�Ú7 160.63455 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

296.08271 134.30069 m

301.41411 148.73443 293.24523 156.25531 278.94047 160.63455 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

278.56630 157.99323 m

274.75739 161.91496 L

280.10891 163.03238 L

278.56630 157.99323 L

f

@J



@rax %Note: Object

278.94019 195.28980 297.72028 221.62365 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

296.08271 195.28980 m

301.41383 209.72324 293.24523 217.24413 278.94019 221.62365 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

278.56630 218.98233 m

274.75739 222.90406 L

280.10891 224.02120 L

278.56630 218.98233 L

f

@J



@rax %Note: Object

278.89257 256.25934 297.67266 282.59320 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 0.56693 0.56693 0.00000 @w

/$fm 0 def

296.03509 256.25934 m

301.36620 270.69307 293.19761 278.21395 278.89257 282.59320 C

S

@j

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0.00 0.00 0.00 1.00 k

0 @g

0 @G

[] 0 d 0 J 0 j

0 R 0 O

0 1.00800 1.00800 0 @w

278.51839 279.95187 m

274.70948 283.87361 L

280.06101 284.99102 L

278.51839 279.95187 L

f

@J



@rax %Note: Object

106.99654 84.75874 488.27877 334.76882 @E

0 J 0 j [] 0 d 0 R 0 @G

0.00 0.00 0.00 1.00 K

0 1.13386 1.13386 0.00000 @w

/$fm 0 def

121.19811 334.76882 m

474.07720 334.76882 l

481.88806 334.76882 488.27877 328.37811 488.27877 320.56724 c

488.27877 98.96031 l

488.27877 91.14945 481.88806 84.75874 474.07720 84.75874 c

121.19811 84.75874 l

113.38724 84.75874 106.99654 91.14945 106.99654 98.96031 c

106.99654 320.56724 l

106.99654 328.37811 113.38724 334.76882 121.19811 334.76882 c

@c

S
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��"�d�d���¡�¶�������¡�¶�������¡�À��currentpoint�¡�À��
��¡�À�A2 index sub 100 div 4 1 roll 2 index sub 100 div 4 1 roll pop pop��¡�À��
��"�������¡�¶�������¡�¶������� �¾�¡�À��currentpoint�¡�À��
��¡�À��newpath��¡�À��
��¡�À��moveto�¡�À��
��¡�À��gsave��¡�À��
��¡�À��scale��¡�À��
��¡�À�
353 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��0 1 rlineto��¡�À��
��¡�À��-353 0 rlineto�¡�À��
��¡�À��0 -1 rlineto�¡�À��
��¡�À�
353 0 rmoveto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 1 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��0 1 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��0 1 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��0 1 rlineto��¡�À��
��¡�À��1 0 rlineto��¡�À��
��¡�À��-1 1 rlineto�¡�À��
��¡�À��-1 0 rlineto�¡�À��
��¡�À��0 -1 rlineto�¡�À��
��¡�À��-1 0 rlineto�¡�À��
��¡�À��0 -1 rlineto�¡�À��
��¡�À��-1 0 rlineto�¡�À��
��¡�À�
-1 -1 rlineto��¡�À��
��¡�À��-1 0 rlineto�¡�À��
��¡�À��-1 0 rlineto�¡�À��
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Abb. 1: 
Prozess der Standardgenerierung (mit freundlicher Genehmigung durch R. 
Lindner, Darmstadt)

Grundlage für alle „contentorientierten“ Spezifikationen sind die in letzter Zeit vielbeschworenen Learning Objects, die im nächsten Abschnitt behandelt werden. 
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� 	Die Begriffe Lernplattform und Lernmanagementsystem (LMS) werden hier ohne Unterschied gebraucht. Kurzdefinition: integrierte Plattform für die Bereitstellung und das Management von Lerninhalten; für Lerner, Tutoren, Inhaltsersteller und Admini�stratoren zugänglich. Angebot von Lernressourcen verschiedener Art möglich: selbst�gesteuert, personalisiert, Instruktor-geführt, kollaborativ; Automatisierung bzw. Bereit�stellung der Anmelde-, Registrierungs- und Berichtsprozesse sowie die Kontrolle des Lernerfortschritts.


� 	Links zu Überblicksartikeln und den wichtigsten Gremien finden Sie in Kapitel 2.1 ff. Zum Einstieg gut geeignet sind: � HYPERLINK "http://www.cetis.ac.uk/static/standards.html" ��http://www.cetis.ac.uk/static/standards.html� und � HYPERLINK "http://www.masie.com/�standards/S3_Guide.pdf" ��http://www.masie.com/�standards/S3_Guide.pdf�.


� 	� HYPERLINK "http://ltsc.ieee.org/" \t "_blank" �http://ltsc.ieee.org�


� 	Das IEEE hat weltweit ca. 370.000 Mitglieder, produziert rund ein Drittel der Literatur zu Computertechnologien und arbeitet derzeit an 700 Standards.


� 	� HYPERLINK "http://www.imsproject.org" ��http://www.imsproject.org�


� 	� HYPERLINK "http://www.adlnet.org/" \t "_blank" �http://www.adlnet.org�


� 	Einen Überblick, welche Produkte welche Standards unterstützen, gibt � HYPERLINK "http://www.etis.ac.uk/�directory?Vendor=&Type" ��http://www.etis.ac.uk/�directory?Vendor=&Type�=; aber letztlich helfen hier meist nur Praxistests, um die tatsächliche Unterstützung zu verifizieren.


� 	Sharable Content Object Reference Model (SCORM),Version 1.2 (2001). 


� 	http://ariadne-eu.org
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